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1.Wstep

Niniejsza opinie opracowata firma Wiercenia i Opracowania Geologiczne ,GEOPRACE” Roman

Piaseczny, ul. M. Reja 1, 98-200 Sieradz, na zlecenie firmy ,GRAFIT” Sp. Z 0.0. ul. Zachodnia 19, 98-200

Sieradz.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw geotechnicznych wystepujgcych w miejscu planowanej
przebudowy budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej w Sieradzu, przy ul. Polnej 36 A (Park

Broniewskiego)

Dozér geologiczny nad catoscia prowadzonych robét geologicznych sprawowat mgr. Roman
Piaseczny. Podstawa prawng wykonania dokumentacji badan podtoza gruntowego jest Rozporzagdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Zgodnie z powyiszym
rozporzadzeniem warunki gruntowe okreslono jako proste tj. w przypadku warstw gruntéw
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw
stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypéw niekontrolowanych przy zwierciadle wody ponizej

projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk

geologicznych.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Obszar przeznaczony pod inwestycje znajduje sig w centrum Sieradza, przy ul. Polnej 36 A ( teren
Parku Broniewskiego) na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 2/68.

Teren obecnie jest zagospodarowany. Budynek biblioteki znajduje sie w obrebie parku.. Od strony
pétnocnej z budynkiem biblioteki graniczy plac zabaw natomiast od strony potudniowej skwerek z kostki
brukowej. Bezposrednio w miejscu przeznaczonym pod rozbudowe znajduje sig w chwili obecnej deptak

nalezgcy do infrastruktury parku Broniewskiego. Caly teren stanowi przestrzen publiczng i nie jest

ogrodzony.

Pod wzgledem morfologicznym, obszar badan lezy w centralnej czgéci Kotliny Sieradzkiej (Kondracki,
2000) . Obszar ten pod wzgledem morfologii uksztattowany zostat jako réwnina wodnolodowcowa w

obrebie wysoczyzny morenowej ptaskie;.

Wspbiczesna rzeiba terenu z wyjatkiem dolin rzecznych uksztattowana zostata przez ladoléd

zlodowacenia Warty, a glacjalny porzadek rzeiby zwigzany jest z arealnym zanikiem lgdolodu



potudniowopolskiego. Uksztattowanie dzisiejsze] powierzchni wysoczyzny morenowej i réwnin
wodnolodowcowych powstalych w wyniku nakfadania sie kolejnych proceséw morfogenetycznych
odznacza sie na ogét niewielkim urozmaiceniem. Wysokosci absolutne wahajg sie w granicach od 130,0

m do 145,0 m n.p.m.

Hydrograficznie obszar badan potozony jest w zlewni rzeki Warty. W odlegtosci ok 1,6 km na
pétnocny wschdd od projektowanej inwestycji ptynie rzeka Warta, a w odlegtoéci ok. 1,5 km na wschod

przeplywa jej prawobrzezny doptyw rzeka Zeglina.

3.Badania polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo wodnych wystepujacych na terenie dziatki nr 2/68
w mieécie Sieradz, wytyczono 1 otwor badawczy i naniesiono go na mape dokumentacyjng w skali

1: 1000 dostarczong przez zleceniodawce (zat. 1)

> 1 otwdr wiertniczy (zal. 3) do gtebokosci 6,0 m. Wiercenia prowadzone byty wiertnicg

mechaniczng Sthil BT 360 metodg okrgtna.

» 1 sondowanie dynamiczne sonda dynamiczng lekka DPL (Dynamic Penetration Light) faczny

metraz sondowania wynidst 0,5 mb (zat.3)
% 2 sondowania sondg udarowo — obrotowg SLVT

» 2 probki gruntu NW do badar laboratoryjnych

Prébki gruntu nalezg do 3 klasy jakosci (kategoria prébek B). Wyniki badan laboratoryjnych, ktére
staly sie podstawa do opracowania niniejszej dokumentacji zestawiono w zatgcznikach tabelarycznych

oraz przeanalizowano w kolejnych rozdziatach.

Sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL oraz sondg udarowo — obrotowa SLVT wykonano w
otworze badawczym. Wykresy i wyniki zestawiono na profilach sondowari (zat.4 ) oraz opisano w

kolejnych rozdziatach.

Metoda badania gruntéw sondg dynamiczng polega na okresleniu oporu jaki stawia grunt przy
dynamicznym zagtebianiu sondy. W przypadku sondy DPL do zagtebienia koricéwki w grunt stuzy miot o
masie 10,0 + 0,1 kg, ktory opuszczany jest z wysokosci 0,5 + 0,01 m. Liczba uderzen miota potrzebna do
zagtebienia sony o pewna statg glebokos¢ (dla DPL 0,1 m ) jest pomierzonym parametrem

geotechnicznym.



Metoda badania gruntéw sondg udarowo — obrotowg SLVT polega na pomiarze wytrzymatosci na
écinanie Tn poprzez rejestracje momentu obrotowego koncowki krzyzakowej 40 x 80 mm wykorzystujac
klucz dynamometryczny. Celem tych sondowan jest wydzielenie w podtozu gruntéw stabonosnych oraz

ocena ich parametréw wytrzymatosciowych.

4. Badania laboratoryjne

W trakcie badan laboratoryjnych wykonano:
» Badanie makroskopowe
» Oznaczenie wilgotnosci
» Oznaczenie granicy plastycznosci gruntow

> Oznaczenie granicy pfynnosci gruntdw ( Stozek Wasilewa)

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych okreslono charakterystyczne parametry

geotechniczne gruntu (tab.2).

5. Warunki geologiczne

Obszar przeprowadzonych badan pod wzgledem budowy geologicznej potozony jest w strefie
kontaktu dwéch jednostek tektonicznych: monokliny kalisko zloczewskiej (cze$¢ monokliny
przedsudeckiej) i kredowej niecki mogileriskio — todzkiej.

W budowie geologicznej terenu inwestycji biorg udziat osady ery mezozoicznej (kreda) oraz
kenozoicznej (neogen, czwartorzed). Utwory mezozoiczne zapadajg monoklinalnie w kierunku NE.
Stratygraficznie zostaty zakwalifikowane do ko niaku i santonu. Deniwelacje stropu utworéw kredowych
siegaja okoto 100 m i s3 pochodzenia tektonicznego i erozyjnego. W miejscu prowadzonych badan
strop utworéw weglanowych wystgpuje prawdopodobnie na wysokosci ok. 85 - 112 m n.p.m. Z danych
archiwalnych wynika, ze utwory ery mezozoicznej zostaty wyksztatcone w postaci szarobiatych i szarych
twardych wapieni oraz miejscami szarych margli.

Na utworach kredy gornej nieciagta warstwa zalega seria utworéw neogeniskich. W zaleznosci od
uksztattowania stropu podioza kredowego i neogeriskiego, migzszos¢ czwartorzedu waha sig od kilku

do kilkudziesieciu metrow. Na obszarze Sieradza osady zwigzane z kilkoma okresami zlodowacen



reprezentowane sa przez: piaski, piaski ze Zwirem, mutki i ity zastoiskowe, wodnolodowcowe piaski ze
swirem oraz gliny zwatowe. W miejscu prowadzonych badan sg to osady reprezentowane gtéwnie przez
gliny zwatowe i gliny piaszczyste z ziarnami zwiru oraz osady wodno-lodowcowe, piaski i zwiry w
postaci soczew migdzyglinowych; powstate w czasie zlodowacenia Warty (Objasnienia do Szczegétowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Sieradz, A. Ber, M. Brzezinski, Warszawa 2008), (zat.
6)

Doktadng budowe geologiczna udokumentowang na podstawie badan wiertniczych przedstawiajg

karty otworéw (zal. 3) i przekroje geotechniczne (zath. 2.)

6. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie przeprowadzonych wiercef stwierdzono iz wody gruntowe wystepuj na terenie
badan. W trakcie badan nawiercono wody zaskdrne oraz wody podziemne. Wody zaskorne wystepujg w
postaci niewielkich saczer w obrebie piaskéw gliniastych zalegajacych na stabo przepuszczalnych glinach
zwatowych na gtebokosci ok. 0,7 m p.p.t. Wody podziemne nawiercono na gtgbokosci ok. 5,0 m p.p.t. w
miedzy glinowej warstwie piaskow ze zwirem. Zwierciadto tej warstwy stabilizuje sie na gtebokosci ok
4,46 m p.p.t. Nawiercone wody maja charakter infiltracyjny i akumulujg sig w obrebie piaskow
gliniastych oraz migdzy glinowych utworéw piaszczystych. W przypadku wod zaskdrnych wystepowanie
ich jest silnie uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W trakcie okresdw wzmozonych opadéw

zwierciadto moze sie podnosi¢, natomiast w trakcie okreséw susz wody te mogg zupetnie zanikac.

7. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W celu wyznaczenia charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych postuzono sig
polska norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zgodnie z postanowieniami zawartymi w powyZszej normie, zbadane podfoze
gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno —
facjalnych (kryteria geologiczne), badafh makroskopowych i polowych. Dla warstw geotechnicznych
okreélono min. wilgotnoé¢ naturalng, gestos¢ objgtosciows, kat tarcia wewnetrznego, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut ciéliwoéci pierwotnej (tab.1). Charakterystyczne
wartoci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw ustalono stosujac metode A wg normy

PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacy dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia o a dla



gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, W wyniku analizy przeprowadzonych robét wiertniczych, ze
wzgledu na spoisty i niespoisty charakter utwordw zalegajacych w podtozu, zdecydowano sig wykonaé
dla utwordw niespoistych sondowania sonda lekkg DPL (zat.4) Na podstawie sondowania dynamicznego
okreélone zostaty parametry geotechniczne dla warstwy geotechnicznej nr Il oraz Ila, ktére nastgpnie
postuzyly do ustalenia wartosci charakterystycznych. Dla utworéw spoistych przeprowadzono badania
laboratoryjne (granica ptynnosci, granica plastycznosci, wilgotnos¢ naturalna) na podstawie, ktorych
wyznaczono |, , ktdry postuzyt do wyznaczenia wartosci charakterystycznych (warstwa geotechniczna |,
). Nalezy podkredli¢, ze ze wzgledu na podstawowy charakter rozpoznania geotechnicznego
zastosowanie metod statycznych przy ustalaniu wartosci charakterystycznych jest bardzo trudne, w
zwiazku z tym ustalanie wartosci parametrow charakterystycznych oparto 0 nomogramy zamieszczone w
PN-81/B-03020.

Wartoéci parametréw wyprowadzonych dla gruntéw niespoistych zostaty okreslone na podstawie
PN-B-04452: Geotechnika — Badania polowe. Ponizszy wykres (Ryc. 1.) ilustruje zaleznoi¢ pomiedzy

stopniem zageszczenia lo a liczbg uderzen Nk dla czterech typdw sond dynamicznych.
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Prosta dla sondy dynamicznej lekkiej (DPL) jest wykresem nastepujace] funkcji:

Io = 0,429 log N1o + 0,071

Zgodnie z powyzszg zaleznoscig ustalono parametry wiodace dla wyszczegdlnionych warstw

geotechnicznych. Wartosci tych parametréw dla wydzielonych warstw po usrednieniu s3 nastepujace:

-l = 0,77
lla=lo= 0,77

Parametrem okreélajacym cechy wytrzymatosciowe gruntu jest kat tarcia wewnetrznego, okreslony na
podstawie nomogramow (PN-81/B-03020 ) wskazuje na nastgpujace wartoéci efektywnego kata tarcia
' w zaleznoéci od stopnia zageszczenia ID,  stopnia plastycznosci IL Wzorujac sie na nomogramach

mozna poda¢ wartosci efektywnego kata tarcia dla omawianych warstw geotechnicznych.
I-I1L= 0,48 ©>®16°

I-ID= 0,77 >®34°



lla-ID= 0,77 >0 34°

lli-IL= 0,10 >®23°

Powyzsze wartosci nalezy jednak traktowac tylko orientacyjnie, poniewaz metody i wzory sluzgce do

ich wyznaczania nie sg dobrze sprawdzone w polskiej praktyce inzynierskiej.

Do warstwy | zaliczono — gliny o barwie brazowo — z6tftej w stropie spiaszczone . Migzszos¢ tej warstwy

wynosi ok. 1 m. Utwory te sa wilgotne, a w strefie stropowe]j mokre o przyjetym stopniu plastycznosci
IL = od 0,48 . Dodatkowo wykazujg wytrzymatos¢ na Scinanie bez drenazu (sonda SLVT) Tw = 40 kPa co

odpowiada wartosci I uzyskanej w badaniach laboratoryjnych

Do warstwy Il zaliczono — piaski drobne o barwie jasno z6ttej. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi ok 0,3 m.

Utwory te sa wilgotne, zageszczone o obliczone] ( na podstawie sondowania DPL) wartosci

charakterystycznej stopnia zageszczenia Io = 0,77

Do warstwy lla zaliczono — piaski drobne ze zwirem o barwie szarej. Migzszos¢ tej warstwy wynosi ok

0,2 m. Utwory te s3 nawodnione, zageszczone o obliczonej ( na podstawie sondowania DPL) wartosci

charakterystycznej stopnia zageszczenia lo = 0,77

Do warstwy lll zaliczono — gliny piaszczyste z ziarnami zwiru o barwie brgzowej i ciemnoszarej w

strefie spagowej. Utwory te s3 wilgotne o przyjgtym stopniu plastycznosci I,= 0,10. Migzszosé tej
warstwy wynosi prawdopodobnie od kilku do kilkunastu metréw. Warstwa ta wykazuje wytrzymatos¢ na

écinanie bez drenazu (Sonda SLVT) Tr= 120 kPa, co odpowiada wartosci I. uzyskanej podczas badan

laboratoryjnych

8. Whioski i zalecenia

1. W wyniku wykonanych prac terenowych dokonano rozpoznania warunkéw gruntowo wodnych w
obrebie projektowanej inwestycji. Podfoze zbudowane jest z utwordw czwartorzedowych, sa to gtéwnie

gliny i gliny piaszczyste z ziarnami zwiru z przewarstwieniami (soczewami) piaskéw drobnych ze zwirem.



2 Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w 4 warstwy geotechnicznye. Dla wszystkich warstw
wyznaczono charakterystyczne parametry geotechniczne, ktdre powinny staé sie podstawg do obliczery

statycznych przy projektowaniu.

3. Projektowane fundamenty nalezy dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowych. Zaleca sie
wymiane podtoza gruntowego w miejscu wystepowania niekontrolowanego nasypu (nasypu glebowego)
na nhasyp piaszczysty zageszczony zgodnie z wymaganiami normy, odpowiadajacych projektowanym

obcigzeniom.
4. Fundamenty budynku nalezy posadowi¢ ponizej granicy przemarzania

5. Podczas prowadzenia rob6t ziemnych i fundamentowych nalezy scisle stosowac sie do postanowien
normy PN-B06050/1999 ,,Geotechnika, roboty ziemne. Wymagania ogélne”, oraz do pkt. 2.4 PN-
81/B03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, a takze z nimi
zwiazanych. Do robdt ziemnych w obszarach pa rkingéw i drog dojazdowych stosowac przepisy PN-S-

02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania”.

6. Zwierciadto wod podziemnych wystepuje ponizej projektowanego posadowienia fundamentéw.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na wody zaskdrne, ktére objawiajg sie minimalnymi sgczeniami na
gtebokosci ok. 0,7 m p.p.t. Na podstawie wykonanych prac whnioskowa¢ mozna réwniez iz w okresach
mokrych wody podziemne moga réwniez akumulowac sie w obrebie piaskdw nawierconych na
gtebokosci 1,9 —2,2 m p.p.t. Przeprowadzone badania prowadzone byty po okresie dtugotrwatej suszy,
ktérej skutkiem moze by¢ obnizenie lub zanik zwierciadta wod podziemnych w obrebie ptytko
zalegajacych warstw utworéw przepuszczalnych.
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ZALtACZNIKI TABELARYCZNE
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" Rejon: dz. nr ewid. 2/68

WiOG "GEOPRACE" ' KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 28l 2

ul. M. Reja 1, 98-200 Sieradz | Profil numer 1

Wierlnica: Sthil BT 360

' Obiekt: Rozbudowa budynku Biblioteki

) System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowosc: Sieradz Wiercenie: WiOG "GEOPRACE" —— —
Gmina: Sieradz Dozor geol.: R. Piaseczny _:Rie_d'r.'la: 141.01 m n.p.m. n
Wojewodztwo: iodzkie ‘ Skala 1: 50 { Data wiercenia: 2016-03-05
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Sieradz, ul. M. Reja 1

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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WiOG "GEOPRACE" WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA 2 3
ul. M. Reja 1, 98-200 Sierad K
Reja eraaz Przy otworze nr 1 r—
A - e O — o
Mle{scow?sé. Sieradz : Obiekt: Rozbudowa budynku Biblioteki System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sieradz Inwestor: "GRAFIT" Sp. z 0.0.
Powiat: sieradzki ‘ Wiercenie: WiOG "GEOPRACE" Rzedna: 141.01 m
_Wojewodztwo: todzkie | Dozér geol.: R. Piaseczny rSkala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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